PRODUKTPROGRAMM

Maschinen | Werkzeuge | Technologie | Messtechnik | Service | Digitalisierung

KAPP NILES

Prazision bewegt



KAPP NILES ist eine global agierende Unterneh-
mensgruppe mit hochwertigen und wirtschaftli-
chen Losungen rund um die Feinbearbeitung von
Verzahnungen und Profilen. Rund 1.000 Mitarbei-
tende reprdsentieren die Innovationskraft und die
seit tber 125 Jahren gewachsene Kompetenz des
nachhaltig gefiihrten Familienunternehmens.

Mit Produktionsstandorten in Deutschland sowie
weltweiten Vertriebs- und Serviceniederlassungen
sind wir schnell und zuverléssig auf allen wichtigen
Markten vor Ort. KAPP NILES ist Partner fir Unter-
nehmen zahlreicher Branchen in den Sparten Mo-
bilitdt, Automatisierung und Energie.

WERKSTUCKSPEKTRUM

Zahnrader und Wellen
Verzahnungséhnliche Profile
Kompressorrotoren
Zykloidprofile
Kugelgewinde
Schnecken
Drehkolben
Pumpenspindeln
Gerotoren
Fliigelzellenrotoren
uv.m.

Das perfekte Zusammenspiel von Maschinen,
Werkzeugen und Technologien ermdglicht die pré-
zise Bearbeitung auf tausendstel Millimeter genau
und bis zu einem Durchmesser von acht Metern.
Jede Systemlosung wird individuell auf Kunden-
anforderungen optimiert und tber ihren gesamten
Lebenszyklus hinweg betreut. Hochgenaue Mess-
technik ergénzt das umfassende Produktportfolio
zur Sicherung der geforderten Qualitét.

Effiziente und stabile Produktionsabldufe unter-
stitzt KAPP NILES mit innovativen Dienstleistun-
gen und digitalen Losungen.
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MASCHINEN

e

WERKZEUGE

TECHNOLOGIE

Wi4lz- | Profilschleifen
AuBen- [ Innenverzahnungen
Sonderprofile
Automatisierung

Umfangreiche Grundausstattung bis hin
zur kundenorientierten Sondermaschine

CBN-Profilschleifscheiben
CBN-Walzschleifschnecken
Korundwerkzeuge
Abrichtwerkzeuge

Zugeschnitten auf die
unterschiedlichsten Bearbeitungsaufgaben

Topologisches Schleifen

Feinschleifen | Polierschleifen

Einsatz kleiner Schleifschnecken

Schleifen von Doppelschragverzahnungen

Individuelle Losungen fiir
anspruchsvolle Aufgaben

MESSTECHNIK
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SERVI

DIGITALISIERUNG

PRODUKTSPEKTRUM

Systemldsungen aus einer Hand

Verzahnungsmessmaschinen
Universalmessmaschinen
Integrierte Messsysteme

Zur Optimierung der
Qualitétssicherung

24[7 Erreichbarkeit
Smart Service
Weltweite Prasenz
Modernisierung

Umfangreiche Leistungen iiber
den gesamten Lebenszyklus

Vernetzung
Support
Produktion

Perfektes Zusammenspiel
fiir effiziente Prozesse



DIGITALISIERUNG

Perfektes Zusammenspiel fiir effiziente Prozesse N

Digital Service Closed Loop
I ‘ s !I %
S

22

0110170610100
1010010101010

1010010101010

Condition Monitoring Tool Management pIOH

= R
Sensor Package s .
2" E}o ’*’“ - 2,
f = A\

Process Monitoring

KN connect

l'l _ 'u' SUPPORT

KNG 350 core

VERNETZUNG PRODUKTION
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Vernetzung Support Produktion

= Nahtlose Integration in Smart Factories = Gezielte Hilfestellung = Optimierung der Prozesse

= Kompatibilitat auch von Bestandsmaschinen =Schnelle Reaktionszeiten = Verbesserung der Qualitat

= Schnittstellen zu verschiedenen Kundensystemen = Pradiktive Wartungsunterstiitzung = Null-Fehler Fertigung
= Rickverfolgbarkeit eines jeden Bauteils
= (berwachung der Maschine und des Prozesses
= Erkennung von Auffélligkeiten in Echtzeit




Ergonomisches Bedien-
und Ristkonzept

Funktionsorientiertes
Basismodell

Die Profilschleifmaschine KNG 3P ready bietet im Bereich des Ver-
zahnungsschleifens einen preiswerten Einstieg in die Prazisionsbear-
beitung. Sie ist als Losung fiir die flexible Fertigung kleiner und mitt-
lerer LosgroBen konzipiert. Die Maschine zeichnet sich durch eine
Schleifspindel mit hoher Antriebsleistung fiir Bauteile bis Modul
10 mm aus. Der direkt angetriebene Rundtisch ist groBziigig dimen-
sioniert flir eine Tischbelastung bis 350 kg. Der Abrichter sitzt sta-
tiondr gegentiber der Werkzeugachse und erlaubt den Einsatz klei-

optimiert fir manuelle
Beladung

Intuitive KN grind
Steuerung mit
Touch-Technologie

ner Schleifscheiben bis hin zu einem minimalen Durchmesser von
65 mm. Der Arbeitsbereich kann ohne Einschrankungen bei groBen
Schrégungswinkeln genutzt werden. Durch die niedrige Hohe des
Maschinenbettes und die kurze Distanz zu den Maschinenelementen
sind alle Bedientdtigkeiten ohne Hilfsmittel ausfiihrbar.

Die innovative, benutzerorientierte Bedienoberflache KN grind
lasst eine maschinennahe und intuitive Eingabe aller relevanten
Projektdaten zu.

KNG 3P ready

G KAPP NILES

KNG 3P ready

Verzahnungs-Profilschleifmaschine

KNG 3P ready

max. max. Modul- max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiicklange bereich Verzahnungsbreite  Schragungswinkel

[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]

320 825 05-10 400 -45 [ +135




KNG 350 core

Verzahnungszentrum

Funktionales, ergonomi-
sches Maschinendesign
mit kompakter Stellflache

KNG 350 core

Integrierte Belade-
einrichtung fur
kiirzeste Nebenzeiten

Einsatz abrichtbarer
Werkzeuge mit hohen
Schnittgeschwindigkeiten

Die KNG 350 core beruht auf einem kompakten, riistoptimier- fliche KN grind, unterstlitzt den Anwender bei der Einrichtung
ten Maschinenkonzept und ist fiir den Einsatz sowohl in der und Optimierung von Schleifprojekten. Leistungsstarke Techno-
Klein- als auch in der GroBserienfertigung von auBenverzahn- logieoptionen in Verbindung mit anwendungsspezifischen Aus-
ten Bauteilen geeignet. Die optional integrierte Beladeeinrich- richt- und Messfunktionen erméglichen hochste Genauigkei- max. max. Modul- max. max.
tung sorgt fiir kiirzeste Nebenzeiten und kann sowohl Bohrungs- ten und Oberflachengiiten am Werkstiick. Die NC-gesteuerte Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiicklange bereich Verzahnungsbreite  Schragungswinkel
teile als auch wellenférmige Werkstiicke handhaben. Ausrichteinrichtung passt sich automatisch an unterschiedli- [mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]

Das funktionale und ergonomische Maschinendesign, gepaart che Werkstticke an.

KNG 350 core 350 700" 05-6 400 +45

mit der innovativen und anwenderfreundlichen Bedienober-

*in Abhéngigkeit vom Beladesystem



Gegengelagerte
Schleifspindel fi
Schleifschnecken

Die KNG 350 flex beruht auf einem kompakten, riistoptimierten
Maschinenkonzept fiir den Einsatz im Prototypenbereich bis hin zur
GroBserienfertigung. Bearbeitet werden kdnnen sowohl auBen- als
auch innenverzahnte Bauteile. Die leistungsoptimierte gegengela-
gerte Schleifspindel ist ausgelegt fiir den Einsatz auch groBer Schleif-
schnecken mit Breiten bis 200 mm. Damit lassen sich insbesondere
die Bearbeitung groBmoduliger Bauteile und der Einsatz kombi-
nierter Schnecken fiir Feinschleif- oder Polieranwendungen effizi-

Digitale Unterstlitzung
zur Optimierung des
Ristprozesses

Flexibilitat fur
unterschiedliche
Bearbeitungsaufgaben

ent realisieren. Von der manuellen Beladung bis hin zur umfangrei-
chen Automationslésung bietet das Konzept volle Flexibilitdt. Das
funktionale und ergonomische Maschinendesign gepaart mit der
anwenderfreundlichen Bedienoberflache KN grind unterstiitzt bei
der Einrichtung und Optimierung von Schleifprojekten. Der Einsatz
von Vorsatzspindeln erméglicht die Verwendung kleiner Profilschleif-
scheiben. Mit der Innenschleifeinrichtung kdnnen sowohl evolven-
tische Innenverzahnungen als auch Sonderprofile bearbeitet werden.

KNG 350 flex
Verzahnungszentrum

KNG 350 flex
—

\

max. max. Modulbereich max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiickldnge Wilz | Profil Verzahnungsbreite ~ Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
KNG 350 flex 350 (400) 700" 05-8/05-10 400 +45

*in Abhéngigkeit vom Beladesystem



Flexibilitdt durch Wélz-
und Profilschleifen

Die KNG 350 flex HS beruht auf einem kompakten, ristopti-
mierten Maschinenkonzept fiir den Einsatz in der Klein- bis hin zur
GroBserienfertigung von auBenverzahnten Bauteilen bis 350 mm
Durchmesser. Die Maschine zeichnet sich durch héchste Schleif-

qualitdt und Produktivitdt auch beim Einsatz kleiner Werkzeuge
aus. Dank einer Hochgeschwindigkeits-Schleifspindel (HS) mit
25.000 min~' kénnen auch stérkonturbehaftete Verzahnungen
mit Werkzeugen ab @ 55 mm (Wélz) bzw. 20 mm (Profil) geschlif-

Erheblich reduzierte
Nebenzeiten durch
maschinenintegrierte
Beladeeinrichtung

Héchste Schleifqualitat
und Produktivitdt auch
beim Einsatz kleiner
Werkzeuge

fen werden. Das Konzept bietet volle Flexibilitdt bei der Aus-
wahl von Beladungsméglichkeiten: von Handbeladung tiber Down-
size-Automation bis hin zur Roboterbeladung. Der optional integ-
rierte Ringlader sorgt fiir kiirzeste Nebenzeiten und kann sowohl
Bohrungsteile als auch wellenférmige Werkstlicke handhaben.

Das funktionale und ergonomische Maschinendesign gepaart
mit der anwenderfreundlichen Bedienoberflache KN grind unter-
stiitzt bei der Einrichtung und Optimierung von Schleifprojekten.

KNG 350 flex HS
Verzahnungszentrum

KNG 350 flax HS
| 7%
\
|
=2
EI=
gri
max. max. Modulbereich max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiickldnge Wilz | Profil Verzahnungsbreite ~ Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
KNG 350 flex HS 350 700" 05-6/05-8 400 +45

*in Abhéngigkeit vom Beladesystem



KX DYNAMIC Baureihe
Verzahnungszentren

G

KAPP NILES

KX 260

Schnellste Wechselzeiten DYNAMIC
durch Pick-up Konzept
und integrierte

Automation

Automatisierter
Spannmittelwechsel

Multifunktionsachse
zum Ausschleusen von
SPC- und NIO-Teilen

Pradestiniert fiir die GroBserienfertigung tberzeugt die patentierte
DYNAMIC Baureihe durch minimale Rist- und Prozessnebenzeiten. Das

Konzept basiert auf einer integrierten Beladefunktion sowie dem op- abrichtbaren Schleifwerkzeugen zum Einsatz. Anwendungsspezi- . Mod_ul— . B .
tional erhaltlichen, automatisierten Werkstiickspannmittelwechsel. fisch kdnnen auf der Abrichteinrichtung sowohl Abrichtwerkzeu- Kopfkreisdurchmesser bereich  Verzahnungsbreite  Schrégungswinkel
Hauptzeitparallel kann die zweite Pick-Up-Achse das fertig bear- ge mit integriertem Kopfabrichter als auch mehrrillige Vollprofil- [mml]
beitete Werkstlick entladen und ein unbearbeitetes Teil aufneh- rollen eingesetzt werden. Durch die integrierte Automation wird KX 100 DYNAMIC 05-45
men. Ausgerichtet wird das Werkstiick auBerhalb des Arbeitsrau- der Flachenbedarf auf ein Minimum reduziert. Topologisches Walz-

KX 260 DYNAMIC 05-6

mes. Zur Reduzierung der Nebenzeiten kann die Werkstiickspindel

bereits beschleunigt in den Arbeitsraum geschwenkt werden. Als Be-
arbeitungsverfahren kommt das kontinuierliche Walzschleifen mit

schleifen ist optional erhaltlich.




Zweispindelkonzept mit
Rundtisch

Optimales Maschinen-
konzept fiir E-Antriebs-
komponenten

Die Maschinen der KX TWIN Baureihe wurden fiir das kontinuier-
liche Wilzschleifen mit abrichtbaren und abrichtfreien Werkzeugen
ausgelegt und eignen sich vor allem fiir die hohen Produktionsvo-
lumina der Mittel- und GroBserienfertigung von verzahnten Radern
und Wellen. Das Konzept beinhaltet zwei, auf einem Rundtisch ge-
geniiberliegend angeordnete, identische Werksttickspindeln. Parallel
zur Bearbeitung eines Werksticks erfolgt die Be- und Entladung inklu-
sive Ausrichten eines weiteren Teils an der zweiten Werkstiickspindel.

Flexible Anbindung an
unterschiedliche
Automationskonzepte

Das Maschinenkonzept ist optimiert fiir die automatische Be-
ladung mit einer standardisierten, kostengiinstigen Kombination
aus Palettentransportband und Beladezelle.

Optional steht fiir die KX 260 TWIN die Funktion Profil-
schleifen zur Verfligung. Bei Anwendung einer optionalen
Hochgeschwindigkeits-Schleifspindel (HS) kénnen auch stor-
konturbehaftete Verzahnungen mit Werkzeugen ab @ 55 mm
(Wilzschleifen) bzw. 20 mm (Profilschleifen) bearbeitet werden.

KX TWIN Baureihe
Verzahnungszentren

260 mm

g - QN
KAPP NILES )
KX 260 TWIN 0

KX 160 TWIN (HS)

KX 260 TWIN (HS)

===
e
]
]
max. Modul- max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiicklinge  bereich ~ Verzahnungsbreite ~ Schrdgungswinkel

[mm] [mm] [mm] [Grad]
770 05-45 320 (520) +45
770 05-6 320 (520) +45
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Hochste Flexibilitat
durch verschiedene
Bearbeitungsverfahren

Ringlader

Basierend auf der Einsatzmdglichkeit unterschiedlicher Werk-
zeug- und Verfahrenstechnologien kdnnen anwendungsspe-
zifisch optimale Losungen fiir die Hartfeinbearbeitung reali-
siert werden.

Die gegengelagerte Werkzeugspindel erlaubt den Einsatz
abrichtbarer und abrichtfreier Schleifschnecken oder Profil-
schleifscheiben. Durch die Verwendung von Vorsatzspindeln
kénnen zudem Profilschleifscheiben bis zu einem minimalen

Manuelle Beladung,
Automationsschnittstelle
oder integrierter

Werkzeug- und
Werksttickspindel mit
Direktantrieb

Durchmesser von 25 mm eingesetzt werden. Die Beladung der
Maschine erfolgt alternativ manuell oder automatisiert. Der
Einsatz eines maschinenintegrierten Ringladers erlaubt kurze
Beladezeiten sowohl fiir Bohrungsteile als auch fir wellen-
formige Werkstticke.

KX'300 P
Verzahnungszentrum

350 mm

—
KAPP NILES 8
KX 300 P
el

.. &
e ‘%

max. max. Modulbereich max. max.

Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiickldnge Wilz [ Profil Verzahnungsbreite  Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
KX 300 P 350 800" 05-8/05-10 320 +45

*in Abhéngigkeit vom Beladesystem
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Bearbeitung von
Verzahnungen und
Sonderprofilen

Hochste Flexibilitdt durch den Einsatz und die
Kombination verschiedener Bearbeitungsverfahren

Vom Prototyp bis zur
Serienfertigung auf
hohem Qualitatsniveau

Die patentierte KX 500 FLEX ist fiir den flexiblen Einsatz ver-
schiedener Werkzeug- und Verfahrenstechnologien ausgelegt. So
kénnen anwendungsspezifisch optimale Fertigungslésungen konfi-
guriert werden, um effizient und wirtschaftlich unterschiedlichste
Bearbeitungsaufgaben und die verschiedensten LosgroBenspekt-
ren zu bewdltigen. Es kénnen sowohl abrichtbare Werkzeuge fiir
die flexible Bearbeitung als auch abrichtfreie CBN-Werkzeuge zur
hochproduktiven Fertigung und zum Schleifen storkantenkriti-

scher Verzahnungen eingesetzt werden.
Das Maschinenkonzept basiert auf einem NC-Rundtisch, der
versetzt zur Werkstlickspindel Reitstock und Abrichter integriert.
Der Einsatz von Vorsatzspindeln erméglicht die Verwendung
kleiner Profilschleifscheiben. Mit der Innenschleifeinrichtung
kénnen sowohl evolventische Innenverzahnungen als auch Son-
derprofile bearbeitet werden.

KX'500 FLEX

Verzahnungszentrum
KAPP NILES
KX 500 FLEX
oy
1
==l

max. max. Modulbereich max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiicklange Wiz [ Profil Verzahnungsbreite  Schrégungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
KX 500 FLEX 500 1.000 05-8/05-12 520 +45




AuBen- |

Sonderspindeln
fur vielfaltige
Bearbeitungsaufgaben

Innenverzahnungen
und Sonderprofile

Geringer Platzbedarf
und optimale
Zugénglichkeit

YIWwivh oy h

§. il

Die Verzahnungs-Profilschleifmaschinen der ZE Baureihe wer-
den zur hochgenauen Bearbeitung von AuBen- und Innenver-
zahnungen eingesetzt. Das Maschinenkonzept steht fiir héchste
Qualitat, sehr gute Bedienbarkeit und eine kompakte Bauform.

Die Maschinen sind mit Abrichter, Gegenhalter, integrierter
Messeinrichtung, Auswuchteinrichtung und umfangreicher
Software zum Schleifen und Messen von Evolventenprofilen fir
ein breites Anwendungsspektrum ausgestattet. Die gute Zu-

5

ganglichkeit durch die weit 6ffnende Tiir und die Bedienung vom
Hallenboden aus ermdglichen eine hohe Rustfreundlichkeit bei
der Bearbeitung von Einzelteilen und Kleinserien.

Die Maschinen verfligen tiber groBziigig dimensionierte Rund-
tische mit elektrischem Direktantrieb und tiefen Rundtischboh-
rungen. Alle Maschinen der ZE Baureihe kénnen mit Innen-
schleifeinrichtungen ausgeristet werden.

G

ZE 400

/E Baureihe

Verzahnungs-Profilschleifmaschinen

KAPP NILES

max. max. Modul- max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiickldnge bereich Verzahnungsbreite ~ Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
ZE 400 400 (500) 1.100 0,5 - 20 (25) 400 -45 [ +120
ZE 630 / 800 650 / 800 1.100 0,5-20 (25) 600 -45 [ +120
ZE 1000 / 1200 1.000 / 1.200 1.100 0,5 - 20 (25) 600 -45 [ +120




KNG 5P expert

Verzahnungs-Profilschleifmaschine

Optimale Zugénglichkeit
fur den Wechsel der
Abrichtwerkzeuge

KNB 5P73xpm =0,

Innenverzahnungen
und Sonderprofile

Leichte Bedienbarkeit
des wegschwenkbaren
Reitstocks

Die neuentwickelte KNG 5P expert ist fiir die prézise Bearbeitung
von AuBen- und Innenverzahnungen ausgelegt. Das Maschinen-
konzept vereint eine kompakte Bauweise mit exzellenter Riist-
freundlichkeit - ideal fiir flexible Fertigungsanforderungen. Auf der
leistungsstarken, direkt angetriebenen Schleifspindel mit Drehzahlen
bis 9.500 min~' kdnnen bei geringstem Riistaufwand Schleifscheiben
im Durchmesserbereich von 60 bis 350 mm eingesetzt werden. Zum
Wechsel der Abrichtrolle schwenkt die direkt angetriebene Abricht-

spindel in eine ergonomische Position. Durch 5-Achs-interpoliertes
Schleifen Uber eine offene Schwenkachse kdnnen anspruchsvolle
Modifikationen hochproduktiv und nahezu verschrankungsfrei im
Zweiflankenschliff erzeugt werden. Die Maschine verfiigt tiber einen
groBzligig dimensionierten Rundtisch mit elektrischem Direkt-
antrieb und tiefer Rundtischbohrung fiir lange Wellen. Mit ihrem
breiten Spektrum an Optionen bietet die KNG 5P expert eine pass-
genaue Konfigurierbarkeit fir unterschiedlichste Anwendungen.

Kopfkreisdurchmesser




Hochste Qualitat
bereits bei LosgroBe 1

Optionale Hydrostatik
im Rundtisch

Die Maschinen der master Baureihe sind ideal fiir die hoch-
genaue Bearbeitung von AuBen- und Innenverzahnungen sowie
Sonderprofilen geeignet. Das Maschinenkonzept steht fiir hochste
Werkstlickqualitaten.

Hohe thermische Stabilitat und Steifigkeit werden durch eine
optimierte Auslegung und aufeinander abgestimmte Kompo-
nenten erreicht. Das eigensteife Maschinenbett erméglicht eine
einfache Installation ohne Verankerung im Hallenboden.

Weite Flihrungen und
hohe Antriebsleistung

Die Abricht- und Schleifspindeln sind mit modernsten Direkt-
antrieben ausgefiihrt. Das neue funktionale und ergonomische
Maschinendesign, gepaart mit der innovativen und anwender-
freundlichen Bedienoberflache, unterstiitzt den Anwender bei der
Einrichtung und Optimierung von Schleifprojekten. Mit leistungs-
starken Technologieoptionen und anwendungsspezifischen Aus-
richt- und Messeinrichtungen lassen sich bereits bei LosgroBe
1 hochste Qualitdten erreichen.

KNG master Baureihe

Verzahnungs-Profilschleifmaschinen

Modul-

max. max. max. max.
Kopfkreisdurchmesser ~ Werkstiicklange bereich Verzahnungsbreite  Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
KNG 8P master 800 1.545 05-35 750 -45 [ +120
KNG 10P master 1.000 1.545 05-35 1.000 -45 [ +120
KNG 12P master 1.250 1.545 05-35 1.000 -45 [ +120




Hdochste

Teilegenauigkeit

Optional Sonderspindeln
zur Nutzung kleiner
Schleifscheiben

Das Maschinenkonzept steht fir hochste erreichbare Werk-
stlickqualitdten, Flexibilitdt und lange Lebensdauer.

Die Maschinen sind mit Abrichter, integrierter Messeinrich-
tung, Auswuchteinrichtung sowie umfangreicher Software aus-
gestattet. Die Maschinen verfiigen tiber groBzligig dimensionierte
Rundtische mit elektrischem Direktantrieb und tiefen Rundtisch-
bohrungen. Hydrostatische Lagerungen und Fihrungen erlauben
eine hochgenaue Positionierung, hervorragende Belastbarkeit und

AuBenverzahnungen,
Innenverzahnungen
und Sonderprofile

nahezu unbegrenzte Lebensdauer. Dank moderner Antriebs- und
Steuerungstechnik kénnen anspruchsvollste Anwendungen unter
Verwendung der 5-Achs-Interpolation geschliffen werden.

Alle Maschinen der ZP Baureihe kdnnen mit Innenschleifein-
richtungen ausgerdstet werden. Fiir das Schleifen von AuBenver-
zahnungen stehen verschiedene Spindelvarianten zur Verfligung.
Ein optionales automatisches Werkzeugwechsel-System ermég-
licht eine Minimierung von Neben- und Werkzeugrtistzeiten.

/P Baureihe

Verzahnungs-Profilschleifmaschinen

G

KAPP NILES

P 24

max. max. max. max. max.
Kopfkreisdurchmesser Werkstiicklange ~ Modul Verzahnungsbreite Schragungswinkel
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
ZP10/12 /16 1.000 / 1.250 / 1.600 1.700 (2.050) 40 1.000 (1.500 / 1.800) -45 [ +120
ZP 20/ 24 2.000 / 2.400 [ 2.800 1.700 (2.050) 40 1.000 (1.500 / 2.000) -45 [ +120
ZP 30 - 80 3.000 / 4.000 / 5.000 / 6000 / 8.000 auf Anfrage 50 1.000 (1.500 / 2.000) -45 [ +120

31



/P Sondermaschinen

/P B fir AuBenverzahnungen,
Bohrungen und Planfldchen

in einer Aufspannung Verzahnungszentren [ Verzahnungs-Profilschleifmaschinen

variabel

£

ZP |/E mit schnell wendbarem Schleifarm fuir
die Bearbeitung groBmoduliger Innen- und
AuBenverzahnungen

ZP E/I mit rUstfreiem
Wechsel zwischen
AuBen- und
Innenbearbeitung

Basierend auf der weltweit erprobten ZP Baureihe wurden anwen-
dungsspezifische Lésungen entwickelt.

Die Maschinen der ZP B Bauart sind fiir die komplette Hartfein-
bearbeitung (Verzahnung und Referenzflichen) von auBenverzahn-
ten Planeten- und Stirnrédern bis 3.000 mm Kopfkreis-@ konzipiert.
Durch die Kombination der Bearbeitungsverfahren ergibt sich ein
hohes Potenzial zur Optimierung der Bauteilqualitét bei gleich-
zeitig reduzierten Riist- und Bearbeitungszeiten.

Die ZPI Bauart wurde zum Schleifen von hochgenauen groB-
moduligen Innenverzahnungen mittels des Profilschleifverfah-
rens entwickelt. Insbesondere in der Serienproduktion der Windkraft-
branche sind héhere Steifigkeit und mehr Schleifleistung gefordert.
Eigens dafiir wurde eine schwere Innenschleifeinrichtung entwickelt,
wobei der groBte Wert auf die Steifigkeit der Schleifspindellagerung
gelegt wurde. Dank der im Schleifkopf fest integrierten Messein-
richtung werden die Rstzeiten auf ein Minimum reduziert.

Die Maschinen der ZP I/E Bauart werden zum hochgenauen
Schleifen von groBmoduligen Innenverzahnungen mit FuBkreis-
durchmesser bis 2.900 mm eingesetzt. Der Schleifarm wurde so ge-
staltet, dass er um 180° gewendet und die Maschine in 60 Minu-
ten fiir das Schleifen von AuBenverzahnungen und Sonderprofilen
umgertistet werden kann. Die Grundmaschinen sind mit Abrich-
ter, integrierter Messeinrichtung, Auswuchteinrichtung sowie
umfangreicher Software ausgestattet.

Das Konzept der ZP E/I Bauart basiert auf der Verwendung von
zweiunabhéngigen Schleifstandern. Diese Maschinen kommen da-
her besonders bei Lohnfertigern zum Einsatz. Durch die Verwen-
dung eines gemeinsamen Rundtisches und der Peripherie, wie bei-
spielsweise die Kiihlschmierstoffanlage, sind die Investitionskosten
und der Platzbedarf signifikant geringer gegentiber zwei Einzelma-
schinen. Esstehen verschiedene Rundtische und Standerbetten der
ZP Baureihe zur Verfligung.
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Einsatz in

Prototyp- und

Bearbeitung komplexer
Bauteilgeometrien

Kleinserienfertigung

AuBen-, Innen-, Gerad-
und Schragverzahnungen
sowie Sonderprofile

Die Profilschleifmaschinen der VX Baureihe sind besonders
geeignet, wenn hochste Anforderungen an die Endqualitét der
gefertigten Verzahnungen gestellt werden. Dabei kdnnen sowohl
abrichtbare Werkzeuge als auch abrichtfreie CBN-Werkzeuge
eingesetzt werden. Da der Schleifadapter zwei auswechselbare
Schleifspindeln tragen kann, ist die Schnittaufteilung durch se-
quenziellen Einsatz von Schrupp- und Schlichtwerkzeug in einer
Werkstiickaufspannung maéglich. Alternativ kénnen mehrere

Verzahnungen in einer Aufspannung bearbeitet werden.

VX Maschinen, die fiir den Einsatz abrichtbarer Werkzeuge
konfiguriert sind, besitzen eine integrierte Abrichteinrichtung,
die beliebige Schleifscheibenprofile erzeugt. Auf Basis der Verzah-
nungsdaten wird automatisch das Abricht- und Schleifprogramm
generiert. Die Kombination von Messsystem und Abrichteinrich-
tung ermdglicht auBerdem die automatische Bearbeitung nach
der sogenannten SMS-Strategie (Schleifen - Messen - Schleifen).

VX Baureihe

Verzahnungs-Profilschleifmaschinen

]

KAPP NILES
VX 55

max. max. Modul- max. Schwenkbereich
Kopfkreisdurchmesser Werkstiicklange bereich Vorschubweg Schleifkopf
[mm] [mm] [mm] [mm] [Grad]
VX 55 500 1.100 05-16 700 +90
VX 59 630 1.650 05-16 1.020 +90




RX Baureihe

Rotorschleifmaschinen

>4

KAPP NILES

RX 59

Schruppen und Schlichten
in einer Aufspannung

Die Maschinen der RX Baureihe werden zum Vor- und Fertigschlei- Mit der patentierten Rotorschleifmaschine RX 120 besteht die max. max. max. max.

max.
fen von vorprofilierten Schraubenrotoren aus Guss oder Stahl ein- Mdglichkeit beim Vorschleifen anstelle von Profilschleifen die Vor- AuBendurchmesser Werkstiicklinge Profillinge Profilbreite Profiltiefe
gesetzt. Dank eines innovativen Antriebskonzeptes seitens der Werk- teile des kontinuierlichen Walzschleifens fiir Rotorprofile zu nutzen. [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
zeugspindel wird eine maximale Antriebsleistung von 46 kW erreicht. Das Fertigschleifen erfolgt durch Profilschleifen. Wird mittels Walz-

Das lésst vor allem beim Schruppschleifen hochste Abtragsraten zu, schleifen vorgeschliffen, kann bis zu 40 % Schleifzeitverkiirzung RX 120 120 425 220 80 30
was die Bearbeitungszeiten erheblich verkiirzt. Verbunden mit einer gegeniiber bestehenden Maschinen und Verfahren erzielt werden. RX 55 320 1.200 550 180 30
optimal angepassten Werkzeugauslegung wird ein hochproduktiver

und effizienter Bearbeitungsprozess sichergestellt. RX 59 320 (400) 1.650 850 180 80




HGS

Sondermaschine

variabel

G

KAPP NILES [

Individuelle Losungen zur Feinbearbeitung von
Sonderprofilen.

Die Hochgeschwindigkeits-Schleifmaschine HGS wird zum Be- und Entladung, mit hoher Wirtschaftlichkeit gefertigt wer-
Schleifen von Schlitzen in Pumpenrotoren in das volle, durch- den. Die integrierte Messsteuerung garantiert die Einhaltung der
gehdrtete Material eingesetzt. Schlitzbreiten im Bereich von 0,5 Schlitzbreitentoleranz.

bis 2,0 mm konnen, dank Paketspannung und automatischer



ABRICHTWERKZEUGE

Diamant-Profilrollen und Diamant-Formrollen

Hohe Standzeiten
durch verschleiBfeste
CVD-Einsatze

Hochste Profilgenauigkeiten realisierbar

Werkzeuge sind
mehrfach regenerier-

und nachschleifbar

Diamant-Profilrollen und -Formrollen fiir das Wilzschleifen Diamant-Formrollen fiir das Profilschleifen in gesinter- Diamant-Vollprofilrollen fiir das Wilzschleifen zum hoch- Diamant-Abrichtzahnrider fiir das Verzahnungshonen
zum flexiblen oder topologischen Abrichten von keramisch ge- ter Ausfiihrung zum Profilieren von abrichtbaren Profilschleif- produktiven, mehrrilligen Abrichten von keramisch gebundenen zum Profilieren abrichtbarer Honringe.
bundenen Korund- oder CBN-Werkzeugen fiir das kontinuierli- scheiben. Walzschnecken in der GroBserie. Dieser Werkzeugtyp kann auch als Kombiwerkzeug, bestehend
che Wilzschleifen von AuBenverzahnungen. Neben der giinstigen Variante mit Naturdiamant stehen die- Vollprofilrollen werden in galvanisch negativer Ausfiihrung fiir aus Abrichtzahnrad und Uberkopfrolle, zum Zuriicksetzen des
Fir die Serienanwendung wird ein integrierter Kopfabrichter se auch in der langlebigen Ausflihrung mit gesetzten CVD-Dia- verschiedenste Moduln und Rillenzahlen hergestellt. Zahnkopfes am Honring, ausgefiihrt werden.
zur definierten Bearbeitung des ZahnfuBbereiches eingesetzt. mantpldttchen zur Verfigung. Die Werkzeuge sind mehrfach
Fir die Elektromobilitdtsanwendungen wird eine gesonderte, nachschleifbar und zeichnen sich durch hohe Standzeiten aus.

hochgenaue Ausflihrung angeboten.
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Kundennahe
Regeneration weltweit

KAPP NILES fertigt abrichtfreie, galvanisch einschichtig be-
legte CBN-Werkzeuge zur Hartfeinbearbeitung von Verzahnun-
gen und Profilen.

Unsere Werkzeuge zahlen seit Jahrzehnten zu den Spitzenpro-
dukten weltweit. Sie gelangen dann zum Einsatz, wenn héchste
Anforderungen an Qualitét, Leistung und Wirtschaftlichkeit
gestellt werden.

42

Anwendungsspezifische
Ausfiihrung und
Fertigung

Héchste Qualitdt und
jahrzehntelange
Erfahrung

CBN-Profilschleifscheiben in ein- oder mehrrilliger
Schrupp- und Schlichtausfiihrung zum Schleifen von:
= AuBen- und Innenverzahnungen im PKW-, NKW-

und Luftfahrtbereich
= Radien-, Gewinde-, Rotor- und Schneckenprofilen
= Profilen und Verzahnungen
= Einstech-, Trenn- und Rundschleifen

SCHLEIFWERKZEUGE

Abrichtfreie CBN-Schleifscheiben und Schleifschnecken

CBN-Schleifschnecken in Schrupp- und Schlichtausfiihrung.
Sie kommen zum Einsatz als Zylinderschleifschnecken fiir die hoch-
produktive Bearbeitung von AuBenverzahnungen und anderen
walzbaren Profilen. Schleifschnecken und Profilschleifscheiben
werden oft in Kombination verwendet.

Keramische Schleifwerkzeuge
Neben den abrichtfreien CBN-Werkzeugen kdnnen abrichtbare Werk-
zeuge namhafter Hersteller auf unseren Maschinen eingesetzt werden.
Dominierend sind Korundwerkzeuge mit keramischer Bindung. We-
gen seiner guten Standhaltigkeit und Schleiffreudigkeit wird Sinter-
korund als Schleifmittel fiir das Schleifen von Stahl bevorzugt. Grau-
guss wird iberwiegend mit dem Schleifmittel Edelkorund bearbeitet.

43



Mit den Forderungen nach hoherer Flankentragfahig-
keit der Verzahnungen und Wirkungsgradsteigerungen
im Getriebe hat sich das Fein- / Polierschleifen fest eta-
bliert. Dadurch kénnen auf Verzahnungsschleifmaschi-
nen Qberflédchengiiten von Rz < 1 um bzw. Ra<0,2 um
erreicht werden. Das Single-Polieren ermdglicht die
Nachbearbeitung festigkeitsgestrahlter Vierzahnungen.

Die Vermeidung oder gezielte Beeinflussung ver-
fahrensbedingter Verschrankungen stellt eine hohe
Anforderung an die Verzahnungsfertigung dar. Dank
der bedienerfreundlichen Benutzerfiihrung und der
maschineninternen Berechnung der Abricht-
und Schleifbahnen hat dieses Verfahren auch in der
Serienfertigung Einzug gehalten.

Unter der Anwendung einer Hochgeschwindigkeits-
Schleifspindel kénnen auf den Maschinen KX 160 /
260 TWIN HS und KNG 350 flex HS storkantenkriti-
sche Verzahnungen walzgeschliffen werden, die
bislang nur mittels Profilschleifen oder Honen
bearbeitet werden konnten. Diese Neuentwick-
lung erdffnet ein hohes Rationalisierungspotenzial.

WALZSCHLEIFEN MIT KLEINEN WERKZEUGEN

TECHNOLOGIE

Individuelle Losungen fiir anspruchsvolle Aufgaben

Zykloidgetriebe zeichnen sich durch hohe tber-
tragbare Momente, hohe Steifigkeit und VerschleiB-
armut aus. Fir die hochgenaue Profilbearbeitung
der beiden Hauptkomponenten eines Zykloid-
getriebes, Kurvenscheibe und Bolzenring, stehen
leistungsfahige Technologien zur Verfligung.

ZYKLOIDGETRIEBE

KAPP NILES bietet eine breite Palette an Maschinen-
konzepten zum Schleifen von Doppelschrdg-
verzahnungen in den unterschiedlichsten GroBen-
bereichen an. Innovative Hard- und Software-
|6sungen fiir diese Anwendungsfélle stehen sowohl
fiir Maschinen mit horizontaler als auch vertikaler
Werkstiickachse zur Verfugung.

Gerauschrelevante Abweichungen kdnnen durch
die Welligkeitsanalyse friihzeitig erkannt werden.
Die Softwareoption KN gear - waviness ist in
KAPP NILES Messmaschinen integriert und er-
mdglicht eine sofortige, automatische Ordnungs-
analyse.

WELLIGKEITSANALYSE
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Innovatives Schnell-
spannsystem zur
Reduzierung der
Nebenzeiten

Kompakte Bauweise und
schnelle Messabldufe

Die analytischen Messmaschinen KNM 2X [ 4X [ 6X | 9X sind kon-
zipiert zur hochprézisen Messung von Verzahnungen, Verzahnungs-
werkzeugen und weiteren rotationssymmetrischen Werkstticken.

Alle Fiihrungen und die Basisplatten aus Granit sind extrem lang-
zeitstabil und besitzen identisch niedrige Ausdehnungskoeffizienten,
was die Maschine unanféllig fiir Temperaturschwankungen macht.
Luftlager mit Notlaufeigenschaften garantieren perfekte und ver-
schleiBfreie Fiinrungen ohne kurzwellige Fehler. Luftfederelemente
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Smarter Gegenhalter
fur optimale Beladung
und Erweiterung des
Arbeitsbereiches*

unter den Basisplatten schirmen Erschiitterungen und Vibrationen
sicher ab, separate Fundamente sind dadurch nicht notwendig.
Eisenlose Linear- und Torquemotoren der Rundtische garantieren
ultimative Positionsgenauigkeiten und Bahntreue. Trotz kompaktem
Design gewahrleisten groBzligige Verfahrbereiche fiir jedes Profil eine
tangentiale Walzbewegung zum Grundkreis. Dank der flexiblen
Spannkrafteinstellung des Gegenhalters entfallt die Notwendigkeit
des Einsatzes von Mitnehmern. Der Schaltschrank ist frei aufstelloar.

* gilt fiir KNM 2X, 6X und 9X

KNM 2X | 4X | 6X | 9X

Analytische Messmaschinen fiir kleinere und mittlere Werkstiicke & ||
O

KAPP NIES

max. max. messbare Gegenhalter max.
Werkstiickdurchmesser Werkstiickldnge L/D Werksttickgewicht
[mm] innen [ auBen [mm] [mm] [daN]
KNM 2X 300 450 480 | 300 80
KNM 4X 450 400 | 650 850 [ 450 500
KNM 6X 750 400 [ 850 1.000 / 700 500
KNM 9X 1.250 400 [ 1.020 1.200 / 1.000 1.500
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Fur vielfaltige Anwendungen, wie zum Beispiel
Stirnrdder, Kegelrader, Wellen, Werkzeuge und

Wilzlagerringe

Die KNM X Baureihe kann je nach kundenspezifischen Anfor-
derungen entweder als stationdre Maschine fiir mittlere und gro-
Bere Verzahnungen oder als Docking Station ausgefiihrt werden.
Dabei wird die Maschinenbasis in beliebiger GroBe mit einem
Rundtisch und einem transportablen 3-Achs-Messgerat kombi-
niert. Die KNM X Maschinen zeichnen sich durch hochgenaue
Mechanik mit optimaler Zugénglichkeit, laserbasierten Sicher-
heitseinrichtungen, groBen Lagerabstdnden und groBziigig di-
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Im Messraum oder in
der Produktion - kein
separates Fundament
erforderlich

Motorische Positionierung
der Messeinheit (V-Achse)
auf den aktuellen

Werkstlickdurchmesser

mensionierten Fihrungsquerschnitten aus. In allen linearen
Achsen werden Linearmotoren eingesetzt. Hochprézise Rund-
tische mit luft- oder hydrostatischer Lagerung (Durchmesser von
500 bis 1.800 mm) sind mit Direktantrieben / Durchgangsboh-
rung ausgestattet. Geregelte Luftfederelemente unter den Ba-
sisplatten schirmen Erschiitterungen und Vibrationen sicher ab.
Der Einsatz schwerpunktnaher Antriebe gewahrleistet niedrige
dynamische Verzerrungen.

KNM X Baureihe

Messmaschinen fiir groBe Werkstiicke

max. messbare Anzahl max.
Werkstiickdurchmesser Werkstticklange der Werkstiickgewicht
[mm] [mm] Maschinenachsen [daN]
KNM X Baureihe* 6.000 1.000 - 2.100 3+1 | 4+1 1.500 - 40.000

* Kundenspezifisches Design
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Zukunftsorientierte
digitale Serviceldsungen

Implementierung

= Anwenderschulung

= Kollisionstiberpriifung und Makro-Untersuchungen
= Zubehér fiir zusatzliche Applikationen

Alle Leistungen aus

einer Hand

Individuelle Beratung
und Betreuung

Instandhaltung

= Zustandsorientierte Wartung und Inspektion
= Schnell lieferbare Ersatzteile

= Remote- [ Technischer Support

Umfangreiche Leistungen iiber den gesamten Lebenszyklus

Wir erneuern
|[hre Maschine.

Wir maximieren
Ihre Produktivitat.

Optimierung

= Fortlaufende Updates | Upgrades

= Prozess- und Produktionsoptimierung
= Technologieschulung

SERVICE

Wir gewahrleisten die
Schleiffahigkeit Ihrer Maschine.

Wir sorgen fir langlebige
Zuverlassigkeit.

Modernisierung
= KN Retrofit
= KN Recontrol
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